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OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa projektowania

Zlecenie Inwestora;

Uzgodnienia z Inwestorem;

Uzgodnienia z Wtascicielem nieruchomosci;
Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna;
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane,
Obowigzujgce normy i przepisy.

2.0. Przedmiot opracowania

Wykonanie dokumentacji technicznej na inwestycje pn. ,Budowa instalacji OZE w Gminie Lisewo”.
3.0. Inwestor

Gmina Lisewo

ul. Chetminska 2

86-230 Lisewo

4.0. Lokalizacja inwestycji

86-230 Lisewo
Krajecin 9
dz. nr ewid. 57/14

5.0. Jednostka projektowa

P.N.B.E. Odnawialne Zrédta Energii

Z.). Paczkowscy, K. Smacki, Spotka Jawna
ul. Chetminska 103

86-300 Grudzigdz

NIP — 8762360244

www.pnbe.pl

6.0. Zakres opracowania

1. Projekt budowlano-wykonawczy instalacji solarnej dla budynku jw.,
2. Kosztorys inwestorski oraz kosztorys ofertowy,
3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

7.0 Obszar oddziatywania obiektu

Na podstawie art. 20 ust. 1 pkt 1 lit. ) - Prawo budowlane (tekst. jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pdzn.
zm.) oswiadczam, ze obszar oddziatywania obiektu obejmuje wytacznie dziatke nr ewid. 57/14, Krajecin 9,
gm. Lisewo, powiat chetminski.
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8.0. Wymagania dotyczace interesow 0sob trzecich

Budowa instalacji solarnej do wspomagania przygotowania c.w. nie rodzi praw do terenu oraz nie
powoduje naruszenia prawa wiasnosci i uprawnien osdéb trzecich, nie stanowi przeszkody w dostepie do
drogi publicznej oraz nie przestania $wiatta stonecznego, nie pozbawia mozliwosci korzystania z wody,
kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej i sSrodkéw facznosci, nie wptywa rowniez negatywnie na zabudowe
dziatek sasiednich i ich dotychczasowe uzytkowanie.

9.0. Informacja o przewidywanych zagrozeniach dla Srodowiska.

Budowa instalacji solarnej nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska naturalnego.

10.0. Rozwigzania projektowe

Przyjeto termiczng instalacje solarng do wspomagania podgrzewu c.w. w projektowanym dwusystemowym
podgrzewaczu pojemnosciowym.

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Wtasciciela nieruchomosci instalacja do przygotowania c.w.
zwymiarowana zostata dla 4 statych mieszkancéw.

Obieg solarny zasila¢ bedzie dolng wezownice ww. podgrzewacza, wezownica gdrna zasilana bedzie wodq
grzewczq z istniejgcego kotta.

Istniejacy wezownicowy podgrzewacz pojemnosciowy c.w. zasilany z kotta na paliwo state przewidziano do
demontazu.

Projektowane elementy ukfadu przygotowania c.w. umieszczone zostang w pomieszczeniu z zainstalowanym
kottem grzewczym w miejscu wskazanym przez Witasciciela nieruchomosci — pod istniejgcym poziomym
wezownicowym podgrzewaczem C.w..

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem i Wtascicielem nieruchomosci projektowana bateria kolektorow
stonecznych umieszczona zostanie na wolnostojacej konstrukcji wsporczej na terenie dziatki nr ewid. 57/14 —
orientacja pola kolektoréw w kierunku potudniowym, pochylenie baterii kolektoréw 45°.

Niniejszy projekt zostat wykonany na bazie parametrow technicznych urzadzen fabrycznie nowych, z
odpowiednimi gwarancjami producenta , dopuszczonych do stosowania na terenie Polski.

Dopuszcza sie, pod warunkiem uzgodnienia z projektantem, zastosowania materiatdéw zamiennych o
rownowaznych lub lepszych parametrach technicznych.

10.1 Charakterystyka projektowanej instalacji solarnej

e Typ kolektoréw: ptaskie

e taczna liczba kolektoréw w projektowanej baterii: 2 szt.

e taczna moc projektowanej baterii kolektorow: 3,51 kw
e taczna powierzchnia brutto baterii kolektordw: 5,02 m?
e taczna powierzchnia absorbera baterii kolektorow: 4,62 m?
e Podgrzewacz pojemnoéciowy c.w.: biwalentny o pojemnoéci 200 dm? 1 szt.

e Solarna grupa pompowa z 2 termometrami, 2 zaworami kulowymi z zaworem 1 szt.

zwrotnym, przeptywomierzem, manometrem, zaworem bezpieczenstwa (6 bar),

zaworami napetniajacymi, separatorem powietrza, ztaczkami
zaciskowymi/podwdjny o-ring 22mm, izolacja i wysokoefektywng pompa
obiegowa.

Regulator solarny 1 szt.
Przeponowe naczynie wzbiorcze instalacji solarnej o pojemnoéci 25 dm? 1 szt.

10.1.1. Kolektory stoneczne

W niniejszym opracowaniu przyjeto kolektory ptaskie, sktadajgce sie nastepujacych elementow:
e absorbera pokrytego warstwg selektywna i meandrycznym uktadem przewoddéw wewnetrznych.
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obudowa z jednoelementowego gietego profilu aluminium,

izolacja cieplna tytu kolektora z wetny mineralnej,

pokrycie szktem solarnym odpornym na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
zintegrowane rury taczace do modutowego potaczenia w pole do 12 kolektordéw.

Charakterystyczne dane pojedynczego kolektora wchodzacego w sktad baterii:
e Powierzchnia brutto 2,51 m?2

Powierzchnia absorbera 2,31 m?2

Powierzchnia apertury 2,33 m?2

Szeroko$¢ 1.056 mm

Wysokos¢ 2.380 mm

Gtebokos$¢ 72 mm

Waga 42 kg

Pojemnos¢ 1,83 |

Sprawnos¢ optyczna (powierzchnia apertury) 81,4%

Wspotczynnik strat ciepta k1: 4,81 W/m2K

Wspdtczynnik strat ciepta k2: 0,023 W/m2K?2

Dopuszczalne ci$nienie robocze: 6,0 bar
e Max. temperatura stagnacji: 145 °C

Dane techniczne do okreslenia klasy efektywnosci energetycznej (etykieta ErP)
e Powierzchnia apertury 2,33 m?2

Sprawnosc¢ kolektora 59%

Sprawnos¢ optyczna kolektora 80%

Wspdtczynnik strat liniowych 3,66 W/(m2K)

Kwadrat wspdtczynnika przenikania ciepta 0,037 W/(m2K?2)

Wspotczynnik korekty kata padania 0,91

10.1.2. Konstrukcja wsporcza pod kolektory

Do mocowania kolektoréw stonecznych zastosowac konstrukcje wsporczg dostosowana do ich wielkosci,
spadku dachu oraz rodzaju pokrycia dachowego. Mocowanie konstrukcji wsporczej do konstrukgji dachu
zgodnie z wytycznymi producenta.

10.1.3. Przewody

Rurociggi instalacji solarnej prowadzone w obrebie budynku wykonac¢ jako miedziane wg PN-EN 1057 o
potaczeniach lutowanych lutem twardym.

Dopuszcza sie wykonanie rurociggow instalacji solarnej z dedykowanych elementow wykonanych ze stali
nierdzewnej.

Odcinek instalacji solarnej prowadzony na zewnatrz budynku wykona¢ z elementéw preizolowanych z miedzi
badz stali nierdzewnej, zapewniajacych skuteczng ochrone warstwy izolacyjnej przed negatywnym wptywem
$rodowiska zewnetrznego. Dodatkowo odcinek instalacji prowadzony w gruncie utozy¢ w rurze ostonowej
PVC DN110. Rurociag solarny na zewnatrz budynku utozy¢ na gtebokosci min. 1,0 m.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem rurociggu solarnego prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736.

Trase zewnetrznej instalacji solarnej zinwentaryzowac¢ geodezyjnie.

Rurociggi wody zimnej i cieptej wykonac z wielowarstwowych rur PE o pofaczeniach zaciskowych.
Dopuszcza sie wykonanie instalacji wody zimnej z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200 o
potaczeniach gwintowanych.

Rurociggi wody grzewczej zasilajace gorng wezownice biwalentnego podgrzewacza pojemnosciowego
wykona¢ z rur stalowych czarnych wg PN-H-74200 o potaczeniach spawanych.

Wszystkie przewody kottowni prowadzi¢ w odlegtosciach umozliwiajacych montaz izolacji cieplnej.

10.1.4. Armatura
Na potrzeby projektowanej instalacji solarnej i potaczenia jej istniejgcymi budynkami w obrebie budynku
przyjeto armature dostosowang do parametréw obstugiwanych instalacji.
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Zestawienie armatury zalgczono w tabeli ponizej.

Lp. Wyszczegolnienie Tlos¢ Uwagi
1 Zestaw dwdch kolektoréw stonecznych o powierzchni 1 taczna powierzchnia
2,3 m? absorbera kazdy, z rurq taczaca, zestawem absorbera 4,62 m?,
przytaczeniowym oraz zestawem tulei zanurzeniowej faczna powierzchnia
brutto 5,02 m?
2 | Zestaw mocujacy z pionowymi uchwytami pod 2 1 Montaz wolnostojacy

kolektory wraz z wolnostojaca konstrukcja do montazu
w terenie zielonym

3 | Pionowy biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz 1 Klasa efektywnosci
wody z dwiema wezownicami o pojemnosci 200 dm? energ. B,
pmax=10 bar
(solar/woda grzewcza,
Cc.W.)

4 Regulator solarny z kompletem czujnikow temperatury 1
5 Kompaktowa jednostka pompowa z 2 termometrami, 2 1
zaworami kulowymi z zaworem zwrotnym,
przeptywomierzem, manometrem, zaworem
bezpieczenstwa (6 bar), zaworami napetniajgcymi,
separatorem powietrza, zlgczkami
zaciskowymi/podwajny o-ring 22mm, izolacjq i
wysokoefektywng pompg obiegowa.

6 Przeponowe naczynie wzbiorcze obiegu solarnego o 1 Pmax=10 bar
pojemnosci catkowitej 25 dm? z zaworem odcinajacym po=1,2 bar
i zestawem montazowym
7 Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrzaniem. 1
Ztaczka skrecana prosta @ 22 mm, mosiadz
8 Zestaw montazowy przewodu przytaczeniowego do 1
podgrzewcza pojemnosciowego
9 | Automatyczny odpowietrznik zaworem odcinajgcym i 1
trojnikiem
10 | Kurek kulowy spustowy niklowany z dzwignig 1
aluminiowg DN 15 do podtaczenia weza z
szybkoztgczem
11 | Zawor kulowy DN15 z koncdwkami do lutowania 2 obieg solarny
12 | Zawor kulowy gwintowany wodny DN 25 3 woda grzewcza/c.w.
13 | Termostatyczny automat mieszajagcy DN25 1 PN10/95°C

10.1.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

Instalacja solarna zabezpieczona bedzie za pomocg dedykowanego zaworu bezpieczenstwa o cisnieniu
poczatku otwarcia 6,0 bar zamontowanego w grupie pompowej.

W obiegu solarnym zamontowane bedzie przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 25 dm?, ci$nienie
wstepne przestrzeni gazowej naczynia 1,2 bar.

10.1.6. Zabezpieczenie instalacji c.w..

Przyjeto wykorzystanie istniejgcego zabezpieczenia instalacji c.w. wykonanego na potrzeby istniejacego
przewidzianego do demontazu podgrzewacza pojemnosciowego.

10.1.7. Prdby i ptukanie.
Przed przystapieniem do prob instalacje przeptuka¢ mieszankg wodno-powietrzng z predkoscig przeptywu nie

mniejszg niz 1,5 m/s.
6
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Na zimno nalezy dokonac préby na cisnienie 0,60 MPa po stronie czynnika grzewczego, 0,90 MPa po stronie
zimnej i c.w., poza, podgrzewaczem c.w. oraz przeponowym naczyniem wzbiorczym, ktore nalezy sprawdzic
na cinienia zgodnie z ich DTR.

Obieg solarny poddac prdbie szczelnosci na ci$nienie 0,90 MPa przy odtaczonym przeponowym naczyniu
wzbiorczym i zaworze bezpieczenstwa.

Instalacje solarng oraz poddac prébie ci$nieniowej na gorgco na maksymalne parametry pracy.

Po zakonczeniu wymaganych prob instalacje solarng napetni¢ czynnikiem dopuszczonym przez producenta
kolektorow stonecznych.

10.1.8. Dezynfekcja.

Instalacja cieptej i zimnej wody po przeptukaniu, powinna by¢ poddana chlorowaniu.
Rurociagi oraz podgrzewacz napetni¢ woda zawierajaca w 1 dm* 20+30 mg czynnego chloru.
Woda chlorowana powinna znajdowac sie w rurach i urzadzeniach nie krocej niz 24 h.

10.1.9. Izolacja antykorozyjna.

Powierzchnie zewnetrzng rurociagdéw stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie za pomoca
powtok ochronnych z farb syntetycznych odpornych na wysokg temperature.
Powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy oczysci¢ do III stopnia czystosci.

10.1.10. Izolacja cieplna.

Izolacje termiczng projektowanych rurociggdw wody grzewczej oraz c.w wykona¢ za pomocg
prefabrykowanych otulin z wetny mineralnej z folig aluminiowa.

Minimalna grubos¢ izolacji cieptochronnej rurociggéw wody grzewczej oraz c.w. o $rednicy nominalnej 25
mm powinna wynosi¢ min. 30 mm.

Izolacje projektowanych przewodéw wody zimnej wykonac z prefabrykowanych otulin ze spienionego
polietylenu o grubosci min. 13 mm.

Izolacje rurociggow obiegu solarnego uktadanych w obrebie budynku izolowa¢ prefabrykowanymi
dedykowanymi otulinami z pianki poliolefinowej z folig ochronng o grubosci 13 mm badz otulinami
kauczukowymi o grubosci 13 mm.

Izolacja cieptochronna powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-02421:2000 oraz Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje — zeszyt 10 —
Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych opracowanych — zeszyt ITB nr 439/2008.
Podgrzewacz pojemnosciowy c.w. izolowa¢ otuling fabryczna.

Przewody, armature i urzadzenia po zakonczeniu robdt izolacyjnych nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami: wyodrebni¢ kierunki obiegdw i oznaczy¢ osobng kolorystyka obieg solarny, obieg wody grzewczej
oraz obieg ogrzewanej wody wodociggowej.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

10.1.11. Automatyka

Sterowanie praca projektowanej instalacji solarnej automatycznie za pomocq dedykowanego regulatora
elektronicznego.

Razem z ww. regulatorem dostarczane sg czujniki temperatury w podgrzewaczu oraz w kolektorze.
Regulator umozliwia wspdtprace z wybranymi regulatorami kottéw statopalnych w funkcji ograniczenia
podgrzewu c.w..

Sterowanie pracg pompy wody grzewczej zasilajacej gorng wezownice w podgrzewaczu pojemnosciowym z
istniejacego uktadu automatycznej regulacji kotta grzewczego.

11. Wytyczne dla branz.

11.1.Branza budowlana
e Wykonac¢ otworowanie dla projektowanych rurociggéw instalacji solarnej,
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e Osadzi¢ konstrukcje wsporczg pod projektowang baterie kolektoréw stonecznych,
e Wykonac¢ naprawy pokrycia dachowego po montazu konstrukcji wsporczej.

11.2. Branza elektryczna
e Wykonac¢ zasilanie elektryczne projektowanych elementéw instalacji solarnej (regulator + grupa
pompowa — napiecie zasilania 1x230V,
e Wykonac okablowanie pomiedzy elementami uktadu automatycznej regulacji instalacji solarnej.

12.0. Uwagi koricowe

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z:

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47/03, poz. 401)

[2] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. Nr 40/00, poz.470)
[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118/01, pdz. 1263)

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych BHP w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy (Dz.U. Nr 191/02, p6z. 1596)

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.
U. z 2015, poz. 1422 ).

[6] ~Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe” —
wyd. PKTSGIK w Warszawie.

[7] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych ITB nr E3/2012.
Czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 3: Instalacje ogrzewcze.

[8] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ITB nr E4/2012.
Cze$¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 4: Instalacje wodociggowe.

[9] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych ITB nr 439/2008.

Cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 10: Izolacja cieplne instalacji sanitarnych i
sieci cieptowniczych.

[10] Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 10

Opracowat:

inz. Kazimierz Kurkowski
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Q P.N.B.E.

13.0. Obliczenia

Na potrzeby oceny efektywnosci projektowanego pola kolektoréw stonecznych wykonano symulacje
energetyczng za pomocg programu T_SOL, ktérej wyniki zamieszczono ponizej.

2xVitosol 100-FMSV1F

Calkowita powierzchnia odniesienia: 5,02 m2
Azymut: 0° (=}

Ustaw.: 25°

150 Litr/Dzien

t
@ i

Kociol na paliwo stale

10 kw

4
Vitocell 300-B(3001)

Wyniki symulacji rocznej

Moc zainstalowana kolektordw:
Zainstalowana powierzchnia kolektorow (brutto):

Napromieniowanie powierzchni kolektora
(odn.): 5717,05 kWh

Energia oddana obiegu kolektordw: 2 040,26 kWh
Energia oddana obiegu kolektordw: 1 295,12 kWh

Dosatwa energii dla c.w.u.:
Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania wspomagajacego:

Oszczednosc Brykiety:
Redukcja emisji CO2:
Stopien pokrycia podgrzewu c.w.u.:

Wzgledna dodatkowa oszczednosc energii (DIN EN
12977):

Sprawnosc systemu:

T*SOL 2017 (R1)
Valentin Software GmbH

3,51 kW
5,02 m2

1 138,85 kWh/m?2
406,43 kWh/m2
257,99 kWh/m?

2 597,25 kWh
1 246,66 kih
1 620,7 kWh

347,3 kg
783,86 kg
43,5%

46,7 %
21,8 %

2017-02-20
Str.2z9
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a P.N.B.E.

Zalozenia:

Dane klimatyczne

Lokalizacja:

Zestaw danych urzadzenia klimatyzacyjnego:
Suma roczna promieniowania globalnego:
Szerokosc geograficzna:

Dlugosc geograficzna:

Ciepla woda uzytkowa
Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:

Profil rozbioru wody:

Temperatura wody zimnej :

Cyrkulacja:

T*SOL 2017 (R1)
Valentin Software GmbH

Lisewo

Torun

1031,445 kWh/m?2
53,03 °

-18,58 °©

0,15 m3

50 °C

Dom jednorodzinny (szczyt
wieczorny)

Luty: 6 °C

Sierpien: 12 °C

nie

2017-02-20
Str.3z9
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Q P.N.B.E.

Instalacja

Obieg kolektora slonecznego

Producent:
Typ:
Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Calkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:
Orientacja:
Azymut:

Speicher-Wassererwarmer mit zwei Heizwendeln

Producent:
Typ:
Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajace
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Legenda
ze swiadectwem badan
Solar Keymark

T*SOL 2017 (R1)
Valentin Software GmbH

1ED

v

Viessmann Werke GmbH & Co
Vitosol 100-FM SV1F

2,00

5,02 m2

5,02 m2

25°

180°

0 o

Viessmann
(200 1)
0,2 m3

Standard
Kaociol na paliwo stale
10 kW

2017-02-20
Str.4z9
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Q P.N.B.E.

Udzial energii solarnej w zuzyciu energii

70
65
60
55
50
45
40

35
30
25
20
15
10

5

[KWh ] na tydzien

I I T T T T I I 1 1
lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Energia systemu solarnego: 1247 KWh [ Calkowite zuzycie energii 2867 kWh

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

80
70
60

50

[<C1]

40

30

20-|

104

T T ¥ T I ¥ T T T T T
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaly wykonane programem symulacyjnym T*SOL 2017 (R1) dla termicznych
instalacji solarnych.Wyniki okresla sie przez matematycznego obliczania modelu o zmiennej
wielkosci kroku czasowego maksymalnie 6 minut. Rzeczywiste pozycje moga wahac sie w
zaleznosci od wahan pogodowych, zuzycia oraz innych czynnikdw. Powyzszy schemat instalagji
nie zastepuje profesjonalnego projektu technicznego instalacji solarnej.

T*SOL 2017 (R1) 2017-02-20
Valentin Software GmbH Str.5z9
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l‘ P.N.B.E.
L P

Kalkulacja rentownosci

Instalacja

Powierzchnia odniesienia:
Uzysk systemu:

Roczna oszczednosc paliw:

Parametry rentownosci

Okres uzytkowania:

Procent od kapitalu:

Stopa reinwestycji:

Stopa wzrostu cen zuzycia ciepla:
Stopa wzrostu kosztdw utrzymania:

Finansowanie
Calosc inwestycji:
Dotacje:

Obcy kapital:
Inwestycja pozostala:

Koszty utrzymania w pierwszym roku:

Oszczednosci w pierwszym roku:

Ekonomika

Solar koszty wytwarzania:
Czas zwrotu:

Okres amortyzacji:

Rentownosc

Stopa zwrotu z aktywow:

Stopa zwrotu z kapitalu:
Wewnetrzna stopa procentowa, IRR:
Wartosc kapitalu:

Przeslanka reinwestycji
Zysk:

Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu, MIRR:

T*SOL 2017 (R1)
Valentin Software GmbH

5,02 m?2
1 246,66 kWh
347,3 kg Brykiety

20 Lata
2,5%
2,5%
3,0%
1,5%

5020zl
01zl
0z
5020 z

0zl
01z

0,258 zl/kWh

-5020z

-5020z

2017-02-20
Str.6z9
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5 500
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012 3 456 7 8 91011121314151617 1819 20
Rok pracy

[ Przeplyw srodkéw == Saldo

T*SOL 2017 (R1) 2017-02-20
Valentin Software GmbH Str.7z9
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a P.N.B.E.

Schemat bilansu energetycznego

1
1 —
9
aax .
2.1 —a
T
[
¢ 3.1
2.5 I2.6
Legenda
1l Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.)
1.1 Straty optyczne kolektora
1.2 Straty termiczne kolektora
2 Energia z pola kolektordow
2:1 Energia solarna, doprowadzana do podgrzewacza
2.5 Straty ciepla z rurociagéw (wewnatrz)
2.6 Straty ciepla z rurociagdw (na zewnatrz)
3.1 Straty zbiornika
6 Energia koncowa
6.1 Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika
9 Energia c.w.u. z podgrzewacza
T*SOL 2017 (R1)

Valentin Software GmbH

5717 kWh
1 946 kWh
1731 kWh
2 040 kWh
1 295 kWh

163 kWh

582 kWh

319 kWh
2 024 kWh
1 621 kWh
2 597 kWh

2017-02-20
Str.8z9
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Q P.N.B.E.

Slownik pojec

1 Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.)
Energia promieniowania, padajacego na nachylona powierzchnie (odniesienia)
kolektora
1.1 Straty optyczne kolektora
Straty ciepla, m.in. przez odbicie
1.2 Straty termiczne kolektora
Straty ciepla m.in. przez przewodzenie
2 Energia z pola kolektorow
Energia oddawana na wyjsciu z pola kolektordw (tzn. przed orurowaniem)
2.1 Energia solarna, doprowadzana do podgrzewacza
Energia z obiegu kolektordw do podgrzewacza (minus straty w rurociagach)
2.5 Straty ciepla z rurociagdw (wewnatrz)
Straty ciepla z rurociagédw (wewnatrz budynku)
2.6 Straty ciepla z rurociagéw (na zewnatrz)
Straty ciepla z rurociagdw (na zewnatrz budynku)
3.1 Straty zbiornika
Straty ciepla przez powierzchnie
6 Energia koncowa
Strumien energii koncowej w urzadzeniu. Moze on naplywac w postaci energii gazu
ziemnego, oleju opalowego lub pradu elektrycznego (bez energii slonecznej) pod
warunkiem uwzglednienia stopnia wykorzystania.
6.1 Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika
Energia dodatkowa (np. z kotla) doprowadzona do zasobnika/podgrzewacza
9 Energia c.w.u. z podgrzewacza
Cieplo dla odbiornikéw c.w.u. z podgrzewacza pojemnosciowego (bez cyrkulacji)
T*SOL 2017 (R1) 2017-02-20
Valentin Software GmbH

Str.9z9
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Odnawialne Zrédta Energii Z.]. Paczkowscy, K. Smacki Spoétka Jawna w PIEE
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

INSTALACIA SOLARNA DO PODGRZEWU C.W.

Branza: Instalacja solarna do podgrzewu c.w.

Lokalizacja: 86-230 Lisewo, Krajecin 9, dz. nr ewid. 57/4,
powiat chetminski

Inwestor: Gmina Lisewo, ul. Chetminska 2, 86-230 Lisewo
Jednostka
projektowa: P.N.B.E. Odnawialne Zrédta Energii Z.J. Paczkowscy,

K. Smacki Spoétka Jawna, ul. Chetminska 103,
86-300 Grudziadz.

inz. Kazimierz Kurkowski

Projektant | o nr BP-RN-V/153/T0/82-83

Luty, 2017 rok
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14.0. Informacja dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robaét.
W ramach inwestycji planuje sie nastepujacy zakres robdt:

demontaz istniejgcego uktadu przygotowania c.w. zasilanego z istniejacego kotta na paliwo state,
wykonanie pola kolektoréw stonecznych instalacji solarnej na zewnatrz budynku wraz z
zabudowaniem konstrukcji wspoerczej,

e wykonanie instalacji solarnej w obrebie budynku w pomieszczeniu z istniejagcym kottem na paliwo
state,

e montaz dwusystemowego ukfadu przygotowania c.w. wraz z podtgczeniem do istniejgcej instalacji.

Kolejnos¢ wykonywania robét.
e demontaz istniejgcego uktadu przygotowania c.w. zasilanego z istniejacego kotta na paliwo state,
wykonanie instalacji solarnej na zewnatrz budynku,
montaz instalacji solarnej wewnatrz budynku,
montaz urzadzen i armatury instalacji solarnej,
préby szczelnosci instalacji solarnej,
zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych,
zamurowanie przebic¢ i uzupetnienie tynkdw, itp..

Wykaz istniejacych obiektow.
Dziatka zabudowana jest budynkiem mieszkalnym jednorodzinnym.

Teren dziatki pokryty roslinnoscig niska.

Na sasiednich dziatkach zlokalizowane sg budynki mieszkalne oraz gospodarcze.

Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.
Na przedmiotowej dziatce oraz dziatkach przylegtych nie ma obiektéw mogacych stworzy¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robot.
Podczas prac spawalniczych istnieje mozliwos¢ poparzenia.

Podczas prac wykonywanych na zewnatrz istnieje ryzyko upadku z wysokosci.

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do robot.
Podczas prowadzenia kolejnych etapdéw konieczne jest przeprowadzenie odrebnych instrukcji
stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robot.

Srodki bezpieczenstwa.

W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w:

Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z pdzn. zm. - stosownie do prowadzonych robdt,

Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z pdzn. zm. - podczas transportu materiatdw sposobem recznym,

Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,

Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowa¢ w sposdb nieutrudniajacy ewakuacji z terenu
dziaftki.

18
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86-300 Grudziqdz, ul. Chetmiriska 103,
KRS: 0000320504, NIP - 8762360244; REGON 340301741
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Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U. Nr 91/2002,
poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robdt. Nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi
poszczegdlnych maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas prowadzenia robot.

W przypadku powstania zagrozenia ewakuacja odbywac sie bedzie w kierunku wejscia na teren
dziatki.

UWAGI KONCOWE.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robédt realizacja inwestycji nie wymaga opracowania
szczegdtowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia -,Planu BIOZ”,
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zdzislaw@pnbe.pl

I;

REGON 340301741

’

I - krzysztof@pnbe.p

Odnawialne Zrédta Energii Z.]. Paczkowscy, K. Smacki Spoétka Jawna

86-300 Grudziqdz, ul. Chetmiriska 103,

, mai

0000320504, NIP - 8762360244

Tel. +48 507 052 552,

16.0. Zataczniki formalne

P.N.B.E.
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a P.N.B.E.

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Bydgoszcz 2016-11-28

(miejscowos¢, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani KURKOWSKI KAZIMIERZ

miejsce zamieszkania
86-300 GRUDZIADZ

UL. GROBLOWA 15/17 M.4

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym  KUP/IS/1287/01 J

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2017-01-01

do dnia  2047-12-31

: ) ““ "} """ q
A bl et

(biéczeé i podpis przewodniczacego)
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22



e , Wo jewodztwo: ku Jawsko-pomorskie
Lio }T S Powiat: chetminski
Jednostka ewidency jna: 040404_2, Lisewo
Obreb: 0007, Krajecin

MAPA INWENT ARY ZACJI POWYKONAWCZE J

SKALA T:500
obr. Krajecin 000/: dz. 57 /14
KERG 6640.922.2015

~N
57/15
58/3 ! 5/
RIVa PslvV 2
D
ISTNIEJACA KOTLOWNIA
WBUDOWANA e

5 PROJEKTOWANY ,
“ RUROCIAG PREIZOLOWANY
2x15Cu g
| s :
57712 : J
95.8 96.0
w 96.08 N
Bz

PROJEKTOWANA BATERIA
KOLEKTOROW StONECZNYCH
- (2 SZT.) NA WOLNOSTOJACEJ
KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

USLUG!I GECDEZYJNE SFERA
RIlb Michat Waz
Krajecin 25, 86-230 Llsewo
NIP 875-145-33-73 REGON 341185225
Tel. +48 691 912 528
. 91.2

LA,

Tytuf rysunku: Wersja: Nr

-FROJEKT: K . "
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Gmina Lisewo Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis 02.2017 1/1
ul. Chetminiska 2 inz. Kazimierz
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PROJEKTOWANA BATERIA
PLASKICH KOLEKTOROW StONECZN
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