D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” odnosi sie do wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, ktére zostang wykonane
w ramach zadania: "Przebudowa drogi w m. Malankowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiORB nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy byc¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byly
w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB nalezy stosowaé¢ w zakresie dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na zatoce autobusowej
oraz grubosci 6 cm na chodniku i peronie zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentac;ji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dlugos¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubosé
powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Kostka integracyjna — ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem
nawierzchni pozwalajgca osobg niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku, wejscie
na jezdnie

z chodnika itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DMU-00.00.00
»<Wymagania ogodlne” pkt.2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

Kolor elementéw brukowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg projektowa.

Ksztalt i wymiar elementow brukowych powinien zostaé zaakceptowany przez Inzyniera.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta i silnych alkaliow.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie kostke betonows, na ktére zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Dla ciggu pieszo-rowerowego nalezy zastosowal kostke bezfazowg. W rejonie przejs¢ dla pieszych nalezy
zastosowac kostke integracyjng zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki wynosza;
e dla dlugosci i szerokosci: + 3 mm,
e grubosé: £ 4 mm,
e maksymalna wypukitosé: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm),
¢ maksymalna wklestos¢: 1,0 mm (dla diugosci pomiarowej 300 mm).
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.
2.2.2. Wymagania podstawowe
Kostka betonowa powinna odpowiadaé¢ nastepujacym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu: zgodna,
e odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,



odpornos$é na warunki atmosferyczne: D,

odpornosé na Scieranie: |,

odpornosé na ogien: A1,

trwatosc¢: zadowalajaca.

2.2.3. Inne wymagania

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia miedzy
warstwami.

Barwiona powinna by¢ cata kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosc¢
elementow powinna byC¢ ustalona przez pordwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez Inzyniera

Réznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne.

Kostke mozna uktadaé min. 28 dni po dacie produkc;ji.

Powyzsze wymagania dotyczg rowniez kostki integracyne;j.

2.3. Materiaty na podsypke

Mieszanka kruszywa na podsypke powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Dostarczone kruszywo posiadac deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami i by¢ oznakowany znakiem CE
lub B.

Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania podsypki z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wiasciwos¢ Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/4 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GFsgs PN-EN 933-1
3 Pyly FDeklarowana fs PN-EN 933-1
4 Jakos¢ pytow MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaznik piaskowy, min. 40 PN-EN 933-8

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie mieszanki.

2.4. Materiat do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kotowego (pojazdéw) nalezy stosowac piasek
0 uziarnieniu 0/2.
Do spoinowania pozostatych nawierzchni nalezy zastosowaé spoine na bazie zywicy epoksydowej
o parametrach:

e wytrzymatos$é na Sciskanie: min. 30 MPa,

e wytrzymatosé na zginanie: min. 8MPa,

e skurcz po 28 dniach — max. 0,61 mm/m,

e stopien mrozoochronnosci — F150.
Spoina powinna posiadac¢ deklaracje zgodnosci producenta z aprobatg techniczng i by¢é oznakowana znakiem
budowlanym B.

2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci do normy PN-EN 14188-1 i
by¢ oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowe;j:

e temperatura migknienie wg PiK [oC]: 100+10°C,

e penetracja w temp. 25°C [0,1mm]: 9010,

e penetracja i odprezenie sprezyste w 25°C [%]: 1045,

e odpornos¢ cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

e odpornos¢ cieplna, odbojnosé [%]: <30,

e odpornos¢ na sptywanie poczatkowe [mm]: <3,

e odpornos¢ na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

e wytrzymatosé ztacza, maksymalne naprezenie [N/mm?2]: <0,75,
(adhezja/kohezja — wynik pozytywny),

e  kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm2]: <0,1,

(adhezja/kohezja — wynik pozytywny).
Dopuszcza sig zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta i Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, poruszajgce sie na
prowadnicach lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tadmag stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Kostke betonowg na podsypce nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
ufozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o niskim przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka
Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ podsypke z mieszanki niezwigzanej 0/4
zgodnie z Dokumentacja projektowg. Podsypke nalezy zagescic¢ do 1s=1,00 i Ex=100MPa.

5.3. Ukladanie nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Kostke betonowa, w tym integracyjng uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi
wynosity od 2 do 4 mm w przypadku wypetnienia spoin piaskiem oraz od 5 do 8 mm w przypadku spoinowania
spoing na bazie zywicy epoksydowej. Elementy betonowe nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby po wibrowaniu
(ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyskac¢ rzedne wg Dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyzej rzednych
projektowanych).

Przed spoinowaniem nalezy doktadnie oczysci¢ szczeliny za pomoca np. sprezonego powietrza. Spoine na
bazie zywicy epoksydowej uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta spoiny.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale wystawa¢ od 3 do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Powierzchnia kostek potozonych obok korytek sciekowych powinna by¢ trwale wystawaé¢ od 3 do 10 mm
powyzej powierzchni tych korytek.

Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowacC elementy brukowe wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek
i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi.

Szczeliny nalezy wypetnié piaskiem lub spoing na bazie zywicy epoksydowej. Spoiny zywiczne nalezy
przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta. W odlegtosciach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscu,
w ktéorym nastepuje zmiana sztywnosci podioza, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm i powinna umozliwi¢ przejecie przemieszczer wywotanych
wysokimi temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do szczelin powinna by¢é wbudowywana wg zalecen
producenta. Gruntownik zwiekszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowac
w przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowe;.

Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na
budowie pozwalajg wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych miotkow.

Lokalizacje nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okresla Dokumentacja
projektowa.

Powierzchnie zaspoinowang spoing zywiczng mozna obcigzy¢ po okresie 12 godzin dla ruchu pieszego i po 48
godzinach dla ruchu kotowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6



Przed przystapieniem do rob Wykonawca powinien:
e uzyska¢ dla kazdego materialtu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
oraz w przytoczonych normach
e ewentualnie wykona¢ wiasne badanie wiasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot
na wniosek Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan
okreslonych w specyfikacji.
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej,
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt 2.2
i ustaleniami PN-EN 1338 (zatacznik C).

6.2. Badania i czestotliwosé w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowa i ST DMU-
04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie”.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej ST.
Pomiar cech geometrycznych za pomocg przymiaru liniowego. Grubosé odchytki od projektowanej grubosci
posypki £ 0,5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

e rzedne wysokosciowe (odchytka + 0,5 cm), réwnos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm)

i przekroju poprzecznym (przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchyiki
od dokumentac;ji projektowej do 0,3%) oraz szerokos¢ nawierzchni (odchytka do £ 5 cm) — co 25 m
oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych.

e sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych

dziennej dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).
Nierownosci podiuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg o diugosci dostosowanej do badanej
nawierzchni lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez jej wykruszenie lub masy zalewowej na dtugosci okoto 10 cm
i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci spointlub masy zalewowej do kostki.
Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podioza,
¢ wykonanie podbudowy,
e wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostawe sprzetu i materiatéw,
naprawe podioza,
rozscielenie i zageszczenia podsypki z mieszanki-niezwigzanej
ufozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,
wypetnienie spoin,
e wymagane niniejszg specyfikacjg techniczng pomiary i badania.
Cena wykonania robot obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gesto$ci

nasypowej i jamistosci
PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

metodg szybkg

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty:

Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu drogowego
przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesier 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.



Ta strona celowo jest pusta



